GUGGENHEIM BILBAC

R-14064-01/03 BEG TXOSTENA

R-14064-01/03
Berrik.01

Guggenheim Bilbao Museoko Berotegi Efektuko Gasen (BEG)
Inbentarioaren 2022koTxostena

Ekaina 2023




GUGGENHEIMBILBAC R-14064-01/03 BEG TXOSTENA

—

o > 0 BN

© © N o

SARRERA ETA XEDEA

ERAKUNDEAREN MUGAK

TXOSTENAREN MUGAK

OINARRI-URTEA

ISURIEN KUANTIFIKAZIOA

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

KUANTIFIKAZIO-MeToboLocla
ZIURGABETASUNAREN INPAKTUA
ARINTZE-JARDUERAK
HOBETZEKO EKINTZAK

EDUKIEN AURKIBIDEA

—

. KATEGORIA: ZUZENEKO ISURIAK ETA EZABATZEAK
. KATEGORIA: ENERGIA INPORTATUAREN ZEHARKAKO ISURIAK

. KATEGORIA: ZEHARKAKO ISURIAK GARRAIOAK ERAGINDA
4. KATEGORIA: ZEHARKAKO ISURIAK ERAKUNDEAK ERABILITAKO PRODUKTUEK ERAGINDA
GuZzTIZKO ISURIAK

W N =
o e
O O OO N 200 OO0 0 N b

1. SARRERA ETA XEDEA

Guggenheim Bilbao Museoaren Fundazioa Guggenheim Bilbao Museoa kudeatu,
zuzendu, mantendu eta sustatzeaz arduratzen den fundazio kultural bat da.

1997ko urrian inauguratu zenetik, Museoak XX. mendeko artea bildu, kontserbatu eta
erakusten du arkitekturako obra berezi baten esparruan. Gaur egun kulturaren ikur
gisa irmotu da, Euskal Autonomia Erkidegoaren suspertze ekonomikoa berekin ekarri
eta Guggenheim Museoek osatutako sarearen nazioarteko joerari jarraituta, eta
horrela lortu ditu bere helburu fundazionalak.

Era berean, Guggenheim Bilbao Museoaren Fundazioaren helburuen barruan sartzen
da ingurumena hobetzen laguntzea. Izan ere, bere Ingurumen Politikan ezartzen
denez, Museoak egiten dituen jarduera guztietan, ingurumena zaintzea izango da
bere funtsezko helburuetako bat, bere izaerarekin, garrantziarekin eta
ingurumen-inpaktuekin uztartuta.

2004an, Museoak ISO 14001 arauaren bidez ziurtatu zuen bere
ingurumen-kudeaketako  sistema. Ondoren, sortutako ingurumen-inpaktuak
murrizteko neurriak ezarri ditu, ingurumena babesteko konpromisoarekin bat etorriz
eta bere jarduna garapen jasangarriaren printzipioen arabera aurrera eramanez.

Guggenheim Bilbao Museoak 2021-2030 aldirako plan estrategiko bat landu du, 10
konpromiso estrategiko ezartzen dituena. Horien artean, nabarmentzekoa da
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ingurumenarekin hartua duen konpromisoa; bere bitartez Museoak konpromisoa
hartzen du ingurumen-inpaktua minimizatzeko lanean jarraitzeko, energetikoki
jasangarriak diren soluzioak eta prozesu ez kutsatzaileak garatuz eta ezarriz, eta
ekoeraginkortasunera bideratutako jarduera sustatuz.

Guggenheim Bilbao Museoaren Fundazioak txosten hau argitaratu du Berotegi
Efektuko Gasen inbentarioaren egiaztapena errazteko eta, gardentasunez, bere
interes-taldeei Museoaren isurien berri emateko, Zuzendaritzak 2017ko ekitaldian
onartutako Ingurumen Politikan biltzen diren konpromisoekin bat etorriz.

Berotegi-efektuko gasen (BEG) isurien inbentarioa kalkulatzeko nazioarteko arau
honen baldintzak bete dira: UNE-EN ISO 14064-1:2019 “Berotegi-efektuko gasak. 1.
zatia: Orientazioarekin zehaztea, erakundeen mailan, berotegi-efektuko gasak
kuantifikatzeko eta isurien eta kentzeen txostena egiteko”. Hala, txosten hau da
inbentarioa komunikatzeko tresna nagusia eta hauek ditu helburu:

o Guggenheim Bilbao Museoak egindako BEG isurien irismena
ezagutzea.

o Guggenheim Bilbao Museoaren jarduerak eragindako isuriei buruzko
barne-informazioa eta kanpo-informazioa ematea.

o FEraginkortasun  energetikoaren  arloan  hobetzeko  aukerak
identifikatzea.

o Kudeaketa Jasangarrian erakunde aitzindaria izaten jarraitzea.

o Erakundearen energia-kontsumoak murriztu edo optimizatu ahal izatea
eta, beraz, BEG isuriak murrizteari aurre egin ahal izatea.

Txosten honek 2022ko Inbentarioaren datuak jasotzen ditu.

Inbentarioa egiteko eta txosten hau argitaratzeko ardura Guggenheim Bilbao
Museoko Mantentze eta Instalazio arloarena da.

2. ERAKUNDEAREN MUGAK
Txosten honetan aurkeztutako BEG inbentarioa “Eragiketen Kontrolaren” ikuspegia
erabiliz egin da, erakundearen jarduera hobekien irudikatzen duen ikuspegia baita.

Guggenheim Bilbao Museoak kontrolatzen dituen instalazioetan kuantifikatutako BEG
isuri eta ezabatze guztiak hartzen ditu kontuan, baita parte hartzen duen artelanen
garraioetan kuantifikatutako BEG isuriak ere.

Aurreko definizioaren arabera, honako instalazio hauek daude BEG inbentarioaren

barruan:

Tag IFK Izena Deskribapena

A G-48832240 GUGGENHEIM BILBAO BEGen sorkuntza barne
MUSEOA hartzen du, museoaren
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jarduera globaletik eta “Arku

Gorriak” eskulturatik
eratorria

Artelanak enbalatzeko

B (G-48832240 KANPOKO BILTEGIA materialerako biltegi
osagarria
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3. TXOSTENAREN MUGAK

UNE-EN ISO 14064-1:2019 arauaren eskakizunekin bat etorriz, erakundearen eragiketei lotutako zuzeneko eta zeharkako BEG

isuriak identifikatzen dira, definitutako kategorien eta azpikategorien arabera, eta honako hauek dira:

KATEGORIZAZIOA

BEG SORTUAK EDO

PROZESUA / JARDUERA IRAULIAK INSTALAZIOA
Errekuntza geldikorra/fosila Berokuntza: Gas naturala CO2, CH4, N20 Museoa (A)
Errekuntza geldikorra/fosila Berokuntza: C gasolioa C02, CH4, N20 Museoa (A)

Ekipo elektrogenoak eta hidrogarbitzailea.

Museoa (A) eta Kanpoko

Errekuntza geldikorra/fosila A gaselioa CO2, CH4, N20 Biltegia (B)
Zuzeneko isuri iheskorrak Klimatizazioa: Gas hozgarriak HFCak Museoa (A)
1. kategoria: Zuzeneko isuriak eta - -
ezabatzeak Zuzeneko isuri iheskorrak Gol-tentsioko gelaxkak: Sufre SF6 Museoa (A)
Hexafluoruroa
Zuzeneko isuri iheskorrak Suak itzaltzeko agenteak FE-13, CO2! Museoa .(A) gta Kanpoko
Biltegia (B)
Ezabatze biogenikoak Dauden zuhaitzak CO2 Museoa (A)
Ezabatze biogenikoak Puppyren lore apaingarriak CO2 Museoa (A)
2. kategorlg: E-nergla inportatuaren Elektrizitate inportatua Elektrizitate-kontsumoa C02, CH4, N20 Museoa .(A) gta Kanpoko
zeharkako isuriak Biltegia (B)
) Langileen eguneroko joan-etorriak co2e Museoa (A)

lantokira

—3kategoriarZeharkako Tsuriak garraioak

eraginda

" Ez da barnean hartzen su-itzalgailuaren Novec 1230 agentea, berotze globaleko bere ahalmena 1-etik beherakoa delako
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KATEGORIZAZIOA

PROZESUA / JARDUERA

BEG SORTUAK EDO
IRAULIAK

INSTALAZIOA

Laneko bidaiak museoaren ibilgailuan edo

) langileen ibilgailuan coze Museoa (A)
) Laneko bidaiak garraio publlk_oan (trena, co2e Museoa (A)
hegazkina, busa, taxia)
- Artelanen garraioa CO2e Museoa (A)
) Museoa (A) eta Kanpoko
Artelanetarako laguntza pertsonala (posta) CO2e Biltegia (B)
Guggenheimeko zerbitzu-langileen
- eguneroko joan-etorriak: jatetxea eta CO2e Museoa (A)
kafetegia
Guggenheimeko zerbitzuek erositako
- produktuen garraioa: jatetxea eta CO2e Museoa (A)
kafetegia
- Bezeroen eta bisitarien joan-etorria CO2e Museoa (A)
Erak_undeak erositako ondasunek Artelanak: sorkuntza eta kontserbazioa CO2e Museoa (A)
eragindakoak
Erakgndeak erositako ondasunek Artelanak: eszenografiako materiala co2e Museoa _(A) f_eta Kanpoko
eragindakoak Biltegia (B)
Erakundeak erositako ondasunek Erositako beste ondasun batzuk: Museoa (A) eta Kanpoko
. - CO2e N
) o eragindakoak enbalajea, etab. Biltegia (B)
4. kategoria: Zeharkako isuriak Kapital-ondasunak: instalazioetan
erakundeak erabilitako produktuek Erakundeak erositako ondasunek apita-ondasunak: Instalazioeta Museoa (A) eta Kanpoko
- . kokatutako ekipoen eta makinen CO2e N
eraginda eragindakoak o B Biltegia (B)
fabrikazioa eta garraioa
Erakundeak erositako ondasunek Erositako energia: elektrizitatearen eta Museoa (A) eta Kanpoko
. . . CO2e N
eragindakoak gasaren ekoizpena eta garraioa Biltegia (B)
Erakundeak erositako ondasunek Langileen eguneroko joan-etorriak Museoa (A) eta Kanpoko
- ) CO2e N
eragindakoak lantokira Biltegia (B)
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BEG SORTUAK EDO

IRAULIAK INSTALAZIOA

KATEGORIZAZIOA PROZESUA / JARDUERA

Erakundeak erositako ondasunek

- Ur-kontsumoa CO2e Museoa (A)
eragindakoak
Erakgndeak erositako zerbitzuek Merchandisingaren erosketa CO2e Museoa (A)
eragindakoak
Erakgndeak erositako zerbitzuek Hondakinen garraioa CO2e Museoa (A)
eragindakoak
Erakyndeak erositako zerbitzuek Hondakinen kudeaketa CO2e Museoa (A)
eragindakoak
Erakundeak erositako zerbitzuek Instalazioen mantentzea eta garbiketa:

. . : CO2e Museoa (A)
eragindakoak langileen garraioa, produktuena
Erakundeak erositako zerbitzuek Kontsulta- eta aholkularitza-zerbitzuak CO2e Museoa (A)

eragindakoak

5. kategoria: Erakundeak produktuak

erabiltzearekin lotutako zeharkako isuriak ) Zerbitzu finantzarioak eta inbertsioak ) )

6. kategoria: Beste iturri batzuetatik Ez da identifikatzen kategoria honetako
datozen zeharkako isuriak BEGen sortze-prozesurik
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Isuriak kuantifikatzeko, honako BEG hauek hartu dira kontuan, 1SO 14064-1 arauaren
arabera: CO,, CH,4, N,O, SFg, NF;, PFCak eta HFCak.

Hala ere, zeharkako isuriei dagokienez inbentarioaren irismena zehazteko, honako irizpide
hauen bidez ebaluatu dira:

o Magnitudea/bolumena: Kuantitatiboki funtsezkotzat hartutako zeharkako
isuriak edo ezabatzeak.

o lturri/hustubideetako eragin-maila: Erakundea zein neurritaraino den gai
isurien jarraipena egiteko eta haiek murrizteko eta ezabatzeak areagotzeko
(eraginkortasun energetikoa, ekodiseinua, etab.)

o Informaziorako sarbidea: Erakundeak jarduerari buruzko informazioa/datuak
eskuratzeko duen gaitasuna, eragiketa- edo finantza-kontrolik ez duten
jardueretatik eratorritako isuriak eta ezabatzeak kalkulatzeko. Irizpide hau
lehenetsiko da, karbono-aztarna zehaztasun handiagoaz kalkulatzerakoan
mugak ezartzen dituen faktorea dela eta hobetzeko aukera handiagoa ematen
duela uste delako.

Irizpide horiek aplikatu ondoren, baztertu egiten dira zenbait isuri, haien garrantziaren
ebaluazioa ezarritako atalasera iristen ez denean.

Irizpide horren arabera baztertutako isuri-iturriak honako hauek dira:
e Zuzeneko isuriak eta ezabatzeak:
o [Ezabatze biogenikoak: lore apaingarriak
e Zeharkako isuriak garraioak eraginda:

o Guggenheimeko zerbitzuetako (jatetxea eta kafetegia) langileen eguneroko
joan-etorriek eragindako zeharkako isuriak.

o Guggenheimeko zerbitzuek (jatetxea eta kafetegia) erositako produktuen
garraioak eragindako zeharkako isuriak.

o Bezeroen eta bisitarien garraioak eragindako isuriak.
e Zeharkako isuriak erakundeak erabilitako produktuek eraginda:

o Erakundeak erosten dituen ondasunengatik: artelanak (sorkuntza eta
kontserbazioa), erositako beste ondasun batzuk, kapital-ondasunak,
erositako energia, ur-kontsumoa eta merchandisingaren erosketa.

o Erakundeak erabiltzen dituen zerbitzuengatik: hondakinen azken
tratamendua, instalazioen mantentze-lanak eta garbiketa, aholkularitza- eta
aholkularitza-zerbitzuak, eta finantza- eta inbertsio-zerbitzuak.

e FErakundeak produktuak erabiltzearekin lotutako zeharkako isuriak: ez da
identifikatzen kategoria honetako BEGen sortze-prozesurik.

e Beste iturri batzuetatik datozen zeharkako isuriak: ez da identifikatzen kategoria
honetako BEGen sortze-prozesurik.
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Txosten honen irismena handitu egin da, museografiako materialerako erakundeak erosten
dituen ondasunen isuri-iturriak hartutako garrantziaren ondoren.

Eskuragarri dauden datuak mugatuak direnez, ez dira kontuan hartu garraio publikoan,
taxian eta autobusean egindako laneko bidaiei dagozkien zeharkako isuriak. Era berean,
itsasotik eta airetik garraiatzekoak diren artelan jakin batzuen pisuari buruzko daturik ez
dagoenez, ez dira kontuan hartu dagozkien zeharkako isuriak ere.

4, OINARRI-URTEA

Oinarri-urtea denbora-tarte jakin bat da, isuriak denbora-serie batean alderatzeko
helburuetarako zehaztua.

Aukeratutako oinarri-urtea 2021a da, museoaren ohiko jardueraren urte adierazgarriena
delako.

Oinarri-urtea berriro kalkulatu da, kontuan hartutako isurien irismena handitu egin delako;
izan ere, museografiako materiala erabiltzetik eratorritako isuriak sartu dira isurien
inbentarioan. Horregatik, konprometituta ikusten da inbentarioa 2019ko oinarri-ildoarekin
(irismen txikiagokoa) konparatzeko aukera.

Oinarri-urteko isuriak 2.573,47 t CO.,e izan ziren. Jarraian banakatzen dira isuri-motaren
arabera:

Kat(:gori Deskribapena BEGcigl:;i)ak (t
Errekuntza geldikorra 1.145,95
1 Zuzeneko isuri iheskorrak 0
Zuzeneko ezabatzeak 2,79
GUZTIZKOA 1. kategoria — Zuzeneko BEG isuriak: 1.145,95
2 Elektrizitate-kontsumoa 1.058,64
GUZTIZKOA 2. kategoria — Zeharkako BEG isuriak energia inportatuak eraginda: 1.058,64
Langileen eguneroko joan-etorriak lantokira 39,55
Laneko bidaiak museoaren ibilgailuan edo langileen ibilgailuan 2,73
3
Langileen laneko bidaiak garraio publikoan (trena, hegazkina, busa, taxia) 10,86
Artelanen garraioa 116,22
GUZTIZKOA 3. kategoria — Zeharkako BEG isuriak garraioak eraginda: 169,51
Hondakinen garraioa 2,03
4
Museografiako materialaren erabilera eta garraioa 157,29
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Katzgori Deskribapena BEGci(s)L:;i)ak (t
Artelanen enbalaje berrien erabilera 40,20

GUZTIZKOA 4. kategoria — Zeharkako BEG isuriak erakundeak erabilitako produktuek eraginda 178,9

GUZTIZKOA BEG isuriak 2.573,47

5. ISURIEN KUANTIFIKAZIOA

Isuriak kalkulu-aldirako kuantifikatu dira: 2022. urtea.

5.1 - 1. KATEGORIA: ZUZENEKO ISURIAK ETA EZABATZEAK

Jarraian, 2022rako zuzeneko BEG isuriak eta ezabatzeak aurkezten dira:
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. Isuri Isuri .
. Isuri . . Guztizko
Tag RoSlts Deskribapena partzialak PRI A EIELS isuriak
2 CO, (t CO,) CH, peg (t COse)
2 2 (t CO.e) (t COe) 2
11 A Gas naturala: 521,29 0,0516 0,0010 521,34
Berokuntza
12 A Errekuntza & gasolioa: 432,32 0,0584 0,0035 432,38
) erokuntza
geldikorra
A gasolioa: Ekipo
1.3 | AetaB elektrogenoak eta 1,32 0 0,0001 1,32
hidrogarbitzailea
GUZTIZKOA Errekuntza geldikorra (t CO.e): 955,04
. . Isuriak Isuriak Guztizko
Tag Eg;"tz Deskribapena 's(‘:’c';ag 2)': 6 HFCak FE-13 isuriak
2 (t CO.e) (t CO.e) (t CO.e)
Gas hozgarriak
13 A (klimatizazio-ihesak) 0
Sufre hexafluoruroa:
14 A goi-tentsioko gelaxkak 0
Zuzeneko
isuri
iheskorrak
15 | AetaB FE-13 0
Suteak
itzaltzeko
agenteak
16 | AetaB CO, 0
GUZTIZKOA Zuzeneko isuri iheskorrak (t CO,e): 0
GUZTIZKOA 1. kategoria — Zuzeneko BEG isuriak (t CO,e): 955,04
Egoitz . Guztizko xurgapena
Tag a Deskribapena (t COse)
1.6 A . . Laranjondoak 2,78
Museoan dauden zuhaitzetatik
eratorritako ezabatzeak
1.6 A Arbustuak 0,01
GUZTIZKOA Zuzeneko BEG ezabatzeak (t CO.e): 2,79
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52 - 2. KATEGORIA: ZEHARKAKO ISURIAK ENERGIA INPORTATUAK ERAGINDA

Jarraian aurkezten dira 2022. urterako zeharkako BEG isuriak energia inportatuak

eraginda:
Ta Instalazio . . A
9 a Deskribapena Guztizko isuriak (t CO.e)
AetaB .
2.1 Elektrizitate-kontsumoa 1.160,26
GUZTIZKOA Zeharkako BEG isuriak energia inportatuak eraginda (t CO,e): 1.160,26

5.3 - 3. kaTEGORIA: ZEHARKAKO ISURIAK GARRAIOAK ERAGINDA

Jarraian aurkezten dira 2022. urterako zeharkako BEG isuriak garraioak eraginda:

Ta Instalazio . Guztizko isuriak
g a Deskribapena (t COe)
A . . . .
3.1 Langileen eguneroko joan-etorriak lantokira 37,09
3.2 A Laneko bidaiak langilearen ibilgailuan 3,11
Museoko langileen Laneko bidaiak garraio publikoan (trena,
3.3 A - 3 12,08
hegazkina, busa, taxia, autoa...)

Postaren garraioa 45,66

3.4 AetaB Artelanen garraioa 634,38
GUZTIZKOA Zeharkako BEG isuriak garraioak eraginda (t CO.e): 732,31

5.4 - 4. KATEGORIA: ZEHARKAKO ISURIAK ERAKUNDEAK ERABILITAKO
PRODUKTUEK ERAGINDA

Jarraian aurkezten dira 2022. urterako zeharkako BEG isuriak erakundeak erabilitako
produktuek eraginda:

Ta Instalazio Deskribapena Guztizko isuriak
g a P (t COse)

4.1 A Hondakinen garraioa 0,09

4.2 A Museografiako materialaren garraioa 1,40
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4.3 A Museografiako materialaren erabilera 145,76
4.4 A Museografiako hondakinen garraioa 1,02
4.5 A Artelanen enbalaje berrien erabilera 31,64

GUZTIZKOA Zeharkako BEG isuriak erakundeak erabilitako produktuek eraginda (t CO,e): 179,92

55 GUZTIZKO isuriAk

Jarraian aurkezten dira 2022. urterako guztizko BEG isuriak isuri-moten arabera
banakatuak:
Kat(:gori Deskribapena BEGci(s)l;lgi)ak (t
Errekuntza geldikorra 995,04
1 Zuzeneko isuri ineskorrak 0,00
Zuzeneko ezabatzeak 2,79
GUZTIZKOA 1. kategoria — Zuzeneko BEG isuriak: 955,04
2 Elektrizitate-kontsumoa 1.160,26
GUZTIZKOA 2. kategoria — Zeharkako BEG isuriak energia inportatuak eraginda: 1.160,26
Langileen eguneroko joan-etorriak lantokira 37,09
Laneko bidaiak langilearen ibilgailuan 3,11
3 Museoko langileen Laneko bidaiak garraio publikoan (trena, hegazkina, busa, taxia, 12,08
autoa...)
Postaren garraioa 45,66
Artelanen garraioa 634,38
GUZTIZKOA 3. kategoria — Zeharkako BEG isuriak garraioak eraginda: 732,31
Isuriak hondakinen garraioak eraginda 0,09
Museografiako materialaren garraioa 1,40
4 Museografiako materialaren erabilera 145,76
Museografiako hondakinen garraioa 1,02
Artelanen enbalaje berrien erabilera 31,64
GUZTIZKOA 4. kategoria — Zeharkako BEG isuriak erakundeak erabilitako produktuek eraginda 179,92
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Katc:gori Deskribapena BEGci(s)l:;i)ak (t
GUZTIZKOA BEG isuriak 3.027,53
6. KUANTIFIKAZIO-MeTobpoLocla

Nahitaez egin beharreko BEG isurien kuantifikazioa (zuzenekoak eta zeharkakoak
inportatutako energiak eraginda), baita zeharkako isuri esanguratsuena ere, bi
kalkulu-metodologia erabilita egingo da, isuri-iturri motaren arabera:

1. Transformazio kimikoko prozesuren bat (errekuntza, finkoa edo mugikorra, prozesu-isuriak
edo materia organikoaren degradazioagatiko isuriak) izaten duten isuri-iturriak eta
kontsumitutako elektrizitateak eragindako zeharkako isuriak

CO2 isuriak (t CO,-e) = Jardueraren datua x Isuriaren faktorea

Ondokoak izanik:
a) Jardueraren datua: Isuri bat sortzen duen jardueraren neurri kuantitatiboa.

Iturri finkoetako errekuntzen kasuan, energia-unitateetan (TJ) adierazi ohi da eta
erregai-kontsumoaren (masan edo bolumenean) eta beheko berotze-ahalmenaren(PClI)
emaitza gisa kalkulatzen da.

Errekuntza-iturri mugikorren kasuan, iturri finkoetan deskribatutakoaren antzera jarduteko
erregai-kontsumorik ez badago, egindako distantziari (km) buruzko jarduera-datuak erabil
daitezke.

Elektrizitatearen kasuan, jardueraren datua instalazioaren elektrizitate-kontsumoa izango
da (kWh-tan adierazia).

b) Isuriaren faktorea: CO,-e/unitate tonatan adierazia (jardueraren datuaren unitateen
araberakoa da unitatea) eta kasu bakoitzean erabilitako transformazio kimikoko
prozesuaren motaren eta ezaugarrien (eta erregai-motaren) araberakoa da.

Erregai bakoitzerako CO,-e isuri espezifiko bat sortzen da, erregaiaren
karbono-edukiarekin estu lotuta dagoena.

Elektrizitate-merkaturatzaile bakoitzak sarearen bere isuri-faktorea du saldutako kWh
elektriko bakoitzeko.

Kasu guztietan, erregaien oxidazio-faktorea barne hartzen duten isuri-faktoreak erabiliko
dira; erregaien oxidazio-faktoreak edozein errekuntza-prozesuren eraginkortasunik eza
kontuan hartzen du, erre gabeko karbono-edukiak edo kedarra edo errautsak bezalako
karbono partzialki oxidatuak eragiten dituena).
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2. Transformazio kimikoko prozesurik (isuri iheskorrak) ez duten isuri-iturriak, edo isuri-datua
CO,-e tonak ez diren beste unitate batzuetan eskuragarri dagoen kasuetan (adibidez, CH,
tonatan).

CO2 isuriak (t CO,-e) = Isuriaren datua x Berotze globaleko ahalmena

Ondokoak izanik:

a) lIsuriaren datua: Sortutako isuriaren neurketa kuantitatiboa. Datu hori eskura daiteke
isuri iheskorren masa ezagutzen delako (adibidez, fluido hozgarriaren birkargen
kasuan) edo neurketa bat dagoelako (adibidez, isuritako CH, etengabe neurtzen

delako).
b) Berotze globaleko ahalmena: BEG jakin baten masan oinarritutako unitate baten

erradiazio-indarrak aldi jakin bateko CO, unitate baliokidearekiko duen eragina
deskribatzen duen faktorea. CO,-e/t BEG tonatan adierazia (BEG mota
bakoitzerako faktore bat dago).

Azkenik, iturri bakoitzaren isurien kalkulu unitarioa CO,-e tona-unitateetan egin ondoren,
kategoria bereko isuri guztiak batuko dira (zuzeneko isuriak, energiak eragindako
zeharkako isuriak eta zeharkako beste isuri batzuk).

a. Ezabatzeak kuantifikatzeko metodologia

CO2 ezabatzeak kalkulatzeko metodologia transformazio kimikoko prozesua izaten den
isuri-iturriak kalkulatzeko erabiltzen denaren antzekoa da. Metodologia hori ondokoetan
oinarritzen da: zuhaitzen kopurua (jardueraren datuaren baliokidea) eta xurgapen-tasak
(isurien faktoreen baliokidea).

CO2 ezabatzeak (t CO,-e) = Zuhaitz-kopurua x Xurgapen-tasa

Ondokoak izanik:
a) Zuhaitz-kopurua: Zuhaitzen kopurua espezieen arabera banakatuta.

b) Xurgapen-tasa: CO2-e/unitate tonatan adierazia, zuhaitz eta urte bakoitzeko.
Zuhaitz-espezie bakoitzak xurgapen-tasa bat du.

Isuriei buruzko zuzeneko daturik ez dagoen kasuetan, iturri ezagunen isuri-faktoreak erabili
dira. Erabilitako isuri-faktoreak eta dagozkien iturriak honako hauek dira:
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Mota Itema Zutabeal FE CO2 FE unit. FE CH4 FE CH4 unit. FE N20 FE N20 unit. Iturria
IBERDROLA
Elektrizitate-merka | CLIENTES, Elektrizitate-merkaturatzailea kg
turatzailea S.A.U. IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. | 0,27 CO,e/kWh Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, 2022
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Espafia
kg 1990-2018 (ed. 2020). IHOBE herramienta de calculo Huella de
Gas Naturala kWh Gas NaturalakWh 0,182 CO2/kwWh | 0,00002 kg CO2/kWh 0,0000004 kg CO2/kWh Carbono, 2021
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Espafia
kg 1990-2018 (ed. 2020). PCI kg/kWh (IDAE). Densidad (m3/kg).
Gas Naturala m3 Gas Naturalam3 0,019 C02/m3 0,000002 | kg CO2/m3 0,00000004 | kg CO2/m3 IHOBE herramienta de calculo Huella de Carbono, 2020
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Espafia
A gasolioa L AL gasolioa 2,469 kg CO2/I 0,000028 | kg CO2/I 0,000114 kg CO2/I 1990-2018 (ed. 2021)
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Espafia
C gasolioa L CL gasolioa 2,881 kg CO2/I 0,000389 | kg CO2/I 0,000023 kg CO2/I 1990-2018 (ed. 2021)
Hondakinen ke (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
) Kamioia Hondakinen garraioaKamioia kg CO2/tkm kg CO2/tkm factors for Company Reporting
garraloa 0,55599 | CO2/tkm | 0,00010 0,00605 S3 Freighting goods: HGV - Rigid (>3.5 - 7.5 tonnes)
Hondakinen . . (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
garraioa Kamioia Museografiako hondakinen ke kg CO2/tkm kg CO2/tkm factors for Company Reporting
museografia garraioakamioia 0,55599 | €O2/tkm | 0,00010 0,00605 S3 Freighting goods: HGV - Rigid (>3.5 - 7.5 tonnes)
In itinere kg CO2/
lekualdaketak Qinez In itinere lekualdaketakOinez | - km -
kg CO2 (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM factors for Company Reportin
In itinere In itinere 0,09567 | (bidaiari | 0,00001 | (bidaiari 0,00082 (bidaiari o B Trafel_‘l’an d")Bus _gAvera e local bus
lekualdaketak Autobusa lekualdaketakAutobusa kilometro) kilometro) kilometro) ) g
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
In itinere kg CO2/ factors for Company Reporting
lekualdaketak Autoa In itinere lekualdaketakAutoa 0,16940 km 0,00017 kg CO2/ km 0,00110 kg CO2/ km S3 Business Travel- land: Average car - Unknown fuel
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In itinere Auto In itinere lekualdaketakAuto kg CO2/
lekualdaketak elektrikoa elektrikoa 0,05084 km 0,00021 kg CO2/ km 0,00035 kg CO2/ km -
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
In itinere In itinere lekualdaketakAuto kg CO2/ factors for Company Reporting
lekualdaketak Auto hibridoa | hibridoa 0,11877 km 0,00017 kg CO2/ km 0,00110 kg CO2/ km S3 Business Travel- land: Average car - Hybrid
kg CO2
eq/VKM
In itinere In itinere 0,03300 (bidaiari
lekualdaketak Metroa lekualdaketakMetroa kilometro) Informe de Gases de Efecto Invernadero 2019 Metro Bilbao
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
In itinere In itinere 0,02832 | (bidaiari | 0,00011 [ (bidaiari 0,00018 (bidaiari g:’ur;;Z;f?g\f;”‘l’aizp?;;”g“ b rail and tram
lekualdaketak Tranbia lekualdaketakTranbia kilometro) kilometro) kilometro) ) s
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
In itinere 0,02832 | (bidaiari | 0,00011 [ (bidaiari 0,00018 (bidaiari fgg;;ZZS?:Z\?:I"T;Z”?:;"g“ ot rail and tram
lekualdaketak Trena In itinere lekualdaketakTrena kilometro) kilometro) kilometro) i g
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
In itinere In itinere 038 1 (bidaiari | 0,00158 | (bidaiari 0,00059 (bidaiari ;cg’ur;;ZZS?:;\?;TTaiZ?‘:;ESfrbike .
lekualdaketak Motoa lekualdaketakMotoa kilometro) kilometro) kilometro) ) g
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
. . . . L factors for Company Reporting
Courierren Courierren 0,02678 (bidaiari 0,00001 (bidaiari 0,00054 (bidaiari S3 Business Travel- land: Bus - Coach
lekualdaketak Autobusa lekualdaketakAutobusa kilometro) kilometro) kilometro) i
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Courierren Courierren kg CO2/ factors for Company Reporting
lekualdaketak Autoa lekualdaketakAutoa 0,16540 km 0,00017 kg CO2/ km 0,00110 kg CO2 / km S3 Business Travel- land: Average car - Unknown fuel
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
. . N . . factors for Company Reporting
Courierren Courierren 0,14742 | (bidaiari 0,00000 (bidaiari 0,00134 (bidaiari S3 Business Travel- land: Taxi - Regular taxi
lekualdaketak Taxia lekualdaketakTaxia kilometro) kilometro) kilometro) i g
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kg CO2 .
/VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Courierren Courierren 0,18270 (bidaiari 0,00001 (bidaiari 0,00091 (bidaiari ];chzr:i:?ssc?g\?:lzi':-elgl?r:tr;g- International - average passenger
lekualdaketak Hegazkina lekualdaketakHegazkina kilometro) kilometro) kilometro) rig gep 5
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Courierren Courierren 0,03510 | (bidaiari | 0,00007 | (bidaiari 0,00032 (bidaiari ‘;a;g’ur;r‘:‘;'sscg:;‘f;”‘l’a:zp‘::;"gn stional rail
lekualdaketak Trena lekualdaketakTrena kilometro) kilometro) kilometro) i
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Laneko Laneko 0,02678 | (bidaiari | 0,00001 | (bidaiari 000054 | (bidaiari actors for Company Reporting
lekualdaketak Autobusa lekualdaketakAutobusa kilometro) kilometro) kilometro) |
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Laneko kg CO2/ factors for Company Reporting
lekualdaketak Autoa Laneko lekualdaketakAutoa 0,16540 km 0,00017 kg CO2/ km 0,00110 kg CO2 / km S3 Business Travel- land: Average car - Unknown fuel
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Laneko 0,14742 | (bidaiari | 0,00000 | (bidaiari 0,00134 (bidaiari ‘;a;g’ur:i:‘;;f?:;‘\’l’;f“l’aifj’?‘;gzir‘_gRe o tax
lekualdaketak Taxia Laneko lekualdaketakTaxia kilometro) kilometro) kilometro) | 5
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Laneko Laneko 0,18270 | (bidaiari [ 0,00001 | (bidaiari 0,00091 (bidaiari ';ch"l;;;‘;;sc?g\’/’;”‘;Ifel’:’lcl’r;'tr;g ternational - average passenger
lekualdaketak Hegazkina lekualdaketakHegazkina kilometro) kilometro) kilometro) T8 gep 5
kg CO2 .
VKM kg CO2 /VKM kg CO2 /VKM (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Laneko 0,03510 | (bidaiari | 0,00007 [ (bidaiari 0,00032 (bidaiari g:’ur;;Z;f?g\’/’;”‘l’aizp?;;”gn stional ral
lekualdaketak Trena Laneko lekualdaketakTrena kilometro) kilometro) kilometro) )
“Nuevas metodologias para la ensefianza de la biodiversidad y el
Xurgapen- cambio climatico en la Ensefianza Secundaria” Real Jardin
0,55500 tasa (t Botanico de Madrid-CSIC, Real Jardin Botanico Juan Carlos |
Ezabatzeak Laranjondoa | EzabatzeakLaranjondoa CO2/urte) Universidad de Alcald
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“Nuevas metodologias para la ensefianza de la biodiversidad y el

Xurgapen- cambio climatico en la Ensefianza Secundaria” Real Jardin
0,00130 tasa (t Botdnico de Madrid-CSIC, Real Jardin Botanico Juan Carlos |
Ezabatzeak Arbustua EzabatzeakArbustua CO2/urte) Universidad de Alcala
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - kg CO2/ factors for Company Reporting
- pisuduna Hegazkina pisudunaHegazkina 1,01890 tkm 0,00004 kg CO2/ tkm 0,00505 kg CO2/ tkm S3 Freighting goods: Freight flights - International
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - kg CO2/ factors for Company Reporting
- pisuduna Itsasontzia pisudunaltsasontzia 0,05095 tkm 0,00002 kg CO2/ tkm 0,00069 kg CO2/ tkm S3 Freighting goods: Cargo ship - RoRo Ferry - Average
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - kg CO2/ factors for Company Reporting
0,10445 0,00002 0,00167
- pisuduna Kamioia pisudunaKamioia ! tkm ! kg CO2/ tkm ! kg CO2/ tkm S3 Freighting goods: HGV - All HGVs Average Laden
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - kg CO2/ kg CO2/tkm factors for Company Reporting
0,57405 0,00001 0,00465
- pisuduna Furgoneta pisudunaFurgoneta ! tkm ! ! kg CO2/ tkm S3 Freighting goods: Vans - Average (up to 3.5 tonnes) (Diesel)
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - n/a kg CO2/ n/a n/a Se han excluido del calculo las obras sin peso transportadas en
- pisugabea Hegazkina pisugabeaHegazkina km kg CO2/ km kg CO2/ km avion por falta de datos de factores de emision
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - kg CO2/ Se han excluido del célculo las obras sin peso transportadas en
- : ) ) n/a n/a n/a o
- pisugabea ltsasontzia pisugabealtsasontzia km kg CO2/ km kg CO2/ km barco por falta de datos de factores de emision
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Artelanen garraioa Artelanen garraioa - kg CO2/ factors for Company Reporting
77 14 1344
- pisugabea Kamioia pisugabeaKamioia 0,87703 km 0,000 kg CO2/ km 0,013 kg CO2/ km S3 Freighting goods: HGV - All HGVs Average Laden
(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
Enbalajeen kg CO2/ factors for Company Reporting
garraioa Kamioia Enbalajeen garraioaKamioia 0,87703 km 0,00014 kg CO2/ km 0,01344 kg CO2/ km S3 Freighting goods: HGV - All HGVs Average Laden
Museografiako . . (DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion
materialen Kamioia Museografiako materialen kg factors for Company Reporting
garraioa garraioakamioia 0,55599 CO2/tkm 0,00010 kg CO2/tkm 0,00605 kg CO2/tkm S3 Freighting goods: HGV - Rigid (>3.5 - 7.5 tonnes)
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Museografiako

(DEFRA 2021) UK Government Greenhouse Gas Conversion

X Museografiako materialen kg .
materialen Furgoneta R kg CO2/tkm kg CO2/tkm factors for Company Reporting
garraioa garraioaFurgoneta 0,57405 | CO2/tkm | 0,00001 0,00465 S3 Freighting goods: Vans - Average (up to 3.5 tonnes) (Diesel)
Museografiako
materialen Museografiako materialen kg CO2eq Stich carbon calculator
erabilera Altzairua erabileraAltzairua 2,088 / kg
Museografiako . . L. .
materialen Museografiako materialen kg CO2eq IHOBE, Fichas de informacion ambiental - TABLERO DE FIBRA DE
erabilera Zura erabileraZura 571,000 | /m3 DENSIDAD MEDIA (TABLERO MDF)
Museografiako
materialen Museografiako materialen kg CO2eq
erabilera Moketa erabileraMoketa 2,08 / kg IHOBE, Fichas de informacion ambiental - PVC
Museografiako
materialen Pintura Museografiako materialen kg CO2eq
erabilera akrilikoa erabileraPintura akrilikoa 4,556 / kg Stich carbon calculator - Acrylic urethane emulsion paint
Museografiako
materialen Esmalte-pint | Museografiako materialen kg CO2eq
erabilera ura erabileraEsmalte-pintura 5,312 / kg Stich carbon calculator - Paint/Sealer polyglaze clear laquer 100
Museografiako
materialen Museografiako materialen kg CO2eq
erabilera PVC zorua erabileraPVC zorua 2,08 / kg IHOBE, Fichas de informacién ambiental - PVC
Museografiako
materialen Museografiako materialen kg CO2eq Stich carbon calculator - glass
erabilera Beira erabileraBeira 1,031 / kg
Enbalajeko
materialen Enbalajeko materialen kg CO2eq
erabilera Kartoia erabileraKartoia 0,908 / kg IHOBE, Fichas de informacién ambiental - Carton
Enbalajeko
materialen Enbalajeko materialen kg CO2eq Stich carbon calculator - plywood
erabilera Zura erabileraZura 471,999 / m3
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Enbalajeko

materialen Enbalajeko materialen kg CO2eq Stich carbon calculator - foam
erabilera Aparra erabileraAparra 2,396 / kg
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7. ZIURGABETASUNAREN INPAKTUA

Hirugarren sektoreko jardueren —besteak beste gasaren, elektrizitatearen eta erregaien
kontsumoen— datu nagusien ziurgabetasun estatistikoa merkataritza-eragiketetan esku
hartzen duten neurgailuen kontrolari buruzko legeriaren mende dago. 889/2006 Errege
Dekretuak neurgailu horiek izan ditzaketen gehieneko erroreak ezartzen ditu. Hauek dira:

Neurgailu-mota Gehieneko errore-portzentajea
Gas-neurgailua % 3
Energia elektrikoaren neurgailua % 4
Erregaien neurgailua % 2,5

"Zuzeneko isurietarako", "inportatutako energiak eragindako zeharkako isurietarako",
"hondakinen eta artelanen garraiotik eratorritako isurietarako", non jardueraren datuak
merkataritza-eragiketen mende dauden, erakundearen ustez oso baxua da ziurgabetasuna,
eta legeria betetzen dela ziurtatuko da soilik. Horretarako, iturriaren isuriak % 20tk
gorakoak direnean eskatuko zaizkio hornitzaileari ekipoaren indarreko
kalibrazio-ziurtagiriak.

Jardueraren datuetan oinarrituta kalkulatutako isuriak merkataritza-eragiketen mende ez
daudenean, edo teknikoki bideragarria ez denean ziurgabetasunaren kalkulua egitea,
horren balorazio kualitatiboa egiten da, honela:

BEG isuriaren Ziuraabetasun Ziurgabetasun
| ezabatzearen gabe Deskribapena a murrizteko
. -maila
kategoria aukerak
1. kategoria: Merkataritza-eragiketaren mendeko
Zuzeneko Baxua jardueraren datua. Ziurgabetasun Bat ere ez
isuriak nagusia metodoarena eta zientifikoa da.
2. kategoria: Merkataritza-eragiketaren mendeko
Elektrizitate-ko Baxua jardueraren datua. Ziurgabetasun Bat ere ez
ntsumoa nagusia metodoarena eta zientifikoa da.
Ziurgabetasun nagusia metodoarena
. eta zientifikoa da.
3. kategoria: Ertaina Bat ere ez
Garraioa Km eginak: Google Maps eta langileei
egindako inkesta.
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BEG isuriaren Ziurgabetasun Ziurgabetasun
| ezabatzearen . Deskribapena a murrizteko
- -maila
kategoria aukerak
Garraiatutako hondakinen pisua
Erregistro Liburuaren arabera eta
4. kategoria: museografiako materiala hornitzailearen
Produktuen Ertaina fakturaren arabera. Legezko Batere ez
erabilera merkataritza-eragiketaren mende.
Km eginak: Google Maps

8. ARINTZE-JARDUERAK

2022an hainbat murrizketa-ekimen burutu dira eta horiei esker erakundeak murriztu egin du
elektrizitate-kontsumoa eta, beraz, erositako energiak eragindako BEG zeharkako
sorkuntza ere. Ekimen horiek ondokoetan oinarritu dira: argiztapena modernizatzea,
ponpaketa-ekipoen eraginkortasuna hobetzea eta instalazioen klimatizazioa optimizatzea.

9. HOBETZEKO EKINTZAK

Halaber, berotegi-efektuko gasen isuriak murrizteko eta Guggenheim Bilbao Museoaren
jarduna hobetzeko ekintzak planifikatu dira 2023ko ekitaldirako.

Planifikatutako ekintzak Guggenheim Bilbao Museoaren Ingurumen Jasangarritasunaren
Esparru Estrategikoaren barruan egituratzen dira, ardatz estrategiko desberdinen inguruan.
Lehenengoa “Klima-aldaketa eta eraginkortasun energetikoa™rekin dago lotuta, eta
museoaren instalazioen eraginkortasun handiagoarekin lotutako ekimenak hedatzen
jarraitzen du, bereziki, museoaren argiztapena eta klimatizazioa.
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